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Lubiacy pisac o sensacjach i katastrofach dziennikarze co jakis$ czas racza nas informacja, ze
astronomowie odkryli asteroid¢ lub komete, ktora za ile§ tam lat moze uderzy¢ w Ziemig. Jak
dotad, po doktadnych obliczeniach orbity sensacyjnego obiektu okazywalo si¢ zawsze, ze
minie on naszg planet¢ w bezpiecznej odlegtosci. Czy jednak pewnego razu nie bedzie
inaczej?

Od blisko trzydziestu lat wiemy, ze taka katastrofa miata miejsce ok. 65 milionéw lat temu.
W plytkie, majace jakies 100 m glgbokosci morze, w miejscu, gdzie obecnie znajduje si¢
potwysep Jukatan, uderzyta asteroida lub kometa o $rednicy prawdopodobnie ok. 10 km.
Pedzacy z predkoscia kilkudziesigciu kilometrow na sekunde obiekt wbit si¢ w Ziemie z taka
sifa, Ze zar6wno on sam, jak i skaty w miejscu zderzenia w ciggu sekundy zamienity si¢ w
par¢ o temperaturze by¢ moze nawet 100 000 stopni. Eksplozja o sile 10 000 razy wigkszej od
sity wybuchu wszystkich bomb atomowych 1 wodorowych, jakie zgromadzone byty w
swiatowym arsenale nuklearnym w szczytowym okresie zimnej wojny, w ciggu kilku sekund
wyrwala w skorupie ziemskiej krater o §rednicy okoto 180 km i glgbokosci (przez krotka
chwilg) 40 km. W powietrze wyrzuconych zostato co najmniej 90 000 kilometréw
sze$ciennych materii — co najmniej sto razy wigcej, niz wynosita masa samego obiektu. Czgsé
rozzarzonego materiatu spadta w promieniu setek kilometrow od miejsca zderzenia, tworzac
warstwe gruba na dziesiatki metrow. Powstata wskutek eksplozji kula ognista — ktérej energia
cieplna byta tak olbrzymia, ze lasy w promieniu co najmniej 1200 km od miejsca upadku
asteroidy natychmiast stanety w plomieniach — nie tylko wypelnita cala atmosferg, ale
wyrosta wyzej — w przestrzen kosmiczng, a cz¢$¢ odtamkdéw wyleciata z powstajacego krateru
z takg predkoscia, Zze opuscity pole grawitacyjne Ziemi.

Podmuch, wstrzas, tsunami...

Powstala wskutek uderzenia asteroidy (lub komety) i wywotanej przez nie eksploz;ji fala
uderzeniowa osiggneta predkos¢ kilkakrotnie wigkszg od predkosci dzwigku 1 w ciggu
niecatych osiemnastu godzin okrazyta calg ziemig, stopniowo tracac na sile. Ziemia zadrzala z
sifg tysigce razy wieksza, niz podczas najpotezniejszych trzgsien ziemi. Wybrzeza obecnego
morza Karaibskiego zostaly doszczgtnie spustoszone przez wysoka moze na kilometr fale
tsunami.

Upiec si¢?

Niedtugo po zderzeniu wyrzucona w przestrzen kosmiczng materia zaczeta spadaé na ziemig.
Przechodzenie przez atmosfer¢ olbrzymiej ilosci i tak juz rozzarzonych przez eksplozje
odtamkow wyzwolito tak olbrzymig ilo$¢ energii cieplnej, ze niebo nad calg planetg stato si¢
dostownie czerwone, a jej powierzchnia zaczela przypominac jeden wielki piekarnik. Rezultat
byl nietrudny do przewidzenia - wszystkie zwierzeta, ktore nie schowaty si¢ w glebokich
norach lub jaskiniach, zwyczajnie si¢ upiekly. Na calej ziemi wybuchly pozary lasow, ktore
pochionety - by¢ moze - ok. 80% istniejgcej wowczas roslinnosci. Ogien pozbawit tez
atmosfere znacznej ilosci tlenu.


http://bartlomiejkozlowski.pl/main.htm

Czy zostaé zzartym przez kwas?

Wywotana przej$ciem asteroidy przez atmosferg, eksplozja i spadaniem powracajacych z
kosmosu odtamkéw wysoka temperatura spowodowata powstanie w powietrzu wielkiej ilosci
bardzo szkodliwych dla zywych organizmow tlenkow azotu. Czgs¢ z tych tlenkow, w
polaczeniu z parag wodna, utworzyta kwas azotowy, ktérego stezenie byto tak duze, ze
padajacy deszcz byl rownie zracy, jak kwas w akumulatorze samochodowym. Na ziemig¢
padaty tez zapewne deszcze stezonego kwasu siarkowego — badz, co badz, siarka wchodzita w
sktad tworzacych przewarstwienia wapieni na potwyspie Jukatan anhydrytow.

Ciemno wszedzie...

Najbardziej jednak, by¢ moze, znaczagcym z biologicznego punktu widzenia skutkiem
opisanej katastrofy byto wyrzucenie w gorne warstwy atmosfery wielkich ilo$ci bardzo
drobnego pytu. Bylo go tak duzo, ze przez co najmniej kilka miesigcy na Ziemi byto niemal
kompletnie ciemno. Wskutek braku $wiatta stonecznego przestata zachodzi¢ fotosynteza.
Zatamat si¢ tancuch pokarmowy. Najpierw wyginely ros§liny. Potem zwierzgta ro§linozerne.
Po6zniej — drapiezne. Szacuje si¢, ze wskutek wywotanych spadkiem asteroidy zmian w
srodowisku wygineto co najmniej 70% istniejacych wowczas gatunkow zwierzat . Najbardziej
znanymi ofiarami byly — oczywiscie — dinozaury, z ktérych zaden nie przezyt do poczatku ery
kenozoiczne;.

Zaglada niemal totalna

Wspomniany kataklizm nie byl jedynym tego rodzaju w historii Ziemi. Jeszcze wigksza
katastrofa miala miejsce ok. 250 milionéw lat temu, pod koniec okresu permskiego. Wygineto
wowczas ok. 95% wszystkich zyjacych na Ziemi gatunkow roélin i zwierzat. Sladem po tej
katastrofie jest najprawdopodobniej odkryty niedawno krater pod 2-kilometrowa warstwa
lodu na Ziemi Wilkesa na Antarktydzie. Jego srednica wynosi blisko 480 km. Szacuje sig¢, ze
asteroida, ktorej uderzenie spowodowato powstanie tego krateru, mogta mie¢ srednicg¢ niemal
50 km. *

Czy to si¢ moze zdarzy¢?

Czy taki kataklizm moze zdarzy¢ si¢ dzis? Z pewnoscig tak. Szacuje si¢, ze ponad naszymi
glowami krazy ponad 2000 planetoid o $rednicy ponad 1 km, ktérych orbity przecinajg orbitg
Ziemi. Wprawdzie ze strony tych obiektow, ktére sg znane, w ciggu najblizszych 200 lat nic
nam nie grozi, ale warto pamietaé, ze wigkszos$ci z planetoid, ktore potencjalnie moga zderzy¢
si¢ z Ziemia, jeszcze nie odkryto. Do tego dochodza tez komety dlugookresowe, ktore
pojawiaja si¢ wlasciwie ni stad, ni zowad.

Katastrofa podobna w pewnym sensie do tej, w wyniku ktorej wygingty dinozaury, wydarzyta
si¢ zresztg calkiem niedawno. Na szczescie, nie spowodowata ona zadnych ofiar. Doszto
bowiem do niej nie na Ziemi (gdyby tak bylo, to zapewne nie bytoby tego artykutu), lecz na
odlegtej wowczas o ok. 800 milionow kilometrow od naszego globu planecie Jowisz.

Bedzie zderzenie!



O tym, ze w Jowisza uderzy kometa, wiadomo byto juz w marcu 1993 r. Poczatkiem tego
odkrycia byto zauwazenie przez Carolyn Shoemaker rozmytej kreski na niebie w okolicy
Jowisza, wykonanym przez teleskop na Mount Palomar w Kalifornii. Wkroétce potem okazato
sie, ze jest to kometa, krazaca wokot Jowisza, ktora poprzednio zblizyta si¢ do niego tak
bardzo, ze wpltywem jego przyciggania rozpadta si¢ na 21 czesci, pedzacych jedna za druga
na dystansie 2,5 mln km. Po obliczeniu orbity komety Carolyn Shoemaker, jej mgz Eugene,
David Levy i Brian Marsden z Harwardzko-Smithsonianskiego Centrum Astronomicznego
stwierdzili, ze uderzy ona w Jowisza w lipcu 1994 r.

Astronomowie zaczeli przygotowywac si¢ do obserwacji. O godzinie 20:00 czasu Greenwich
w dniu 16 lipca 1994 r. wszystkie chyba teleskopy — zardwno te na Ziemi, jak i w przestrzeni
kosmicznej - zostaly skierowane w stron¢ najwigkszej z planet uktadu stonecznego,
oczekujac na efekt, jaki wywola upadek pierwszego fragmentu komety, oznaczonego litera
,»A”. Patrzyly na nig az do 22 lipca, kiedy to spadt ostatni z fragmentow komety Shoemaker-
Levy 9, oznaczony literg ,,W”.

Wielkie ,,bum!” czy maly plusk?

Uczeni zastanawiali si¢, jak bedzie wygladato uderzenie komety w Jowisza. Czy nastapi
wielka eksplozja, czy tez poszczegdlne fragmenty po prostu utong w przepastnej atmosferze
tej olbrzymiej planety? Odpowiedz na to pytanie przyszta w momencie, gdy pierwszy
fragment komety uderzyt w atmosfere Jowisza z predkoscig 60 km/s. Wywotana uderzeniem
eksplozja miata sitg 200 tys. megaton TNT, a wyrzucony nig piéropusz gazow wystrzelit na
wysoko$¢ 3000 km ponad atmosfere planety. Miejsce uderzenia, w ktérym poprzednio
panowata temperatura minus 140 stopni Celsjusza (130 stopni Kelwina), rozgrzato si¢ do

24 000 stopni, by po 40 sekundach ochtodzi¢ si¢ do 1500 stopni, a nastepnie znéw rozgrzac
si¢ w wyniku spadania na nie materii wyrzuconej w gére. Slad po uderzeniu osiagnat rozmiar
6 000 km.

Jeszcze potezniejszg eksplozje wywotato uderzenie w Jowisza 2 dni pdzniej najwigkszego
fragmentu komety, oznaczonego litera ,,G”. Energia uderzenia byta rownowazna wybuchowi
600 milionow megaton TNT, za$ jego slad osiggnat rozmiary wigksze, niz srednica Ziemi
(wynoszaca 12 746 km). Plamy po uderzeniach byty widoczne w podczerwieni przez kilka
tygodni — w efekcie dlugo utrzymujacego podgrzania atmosfery Jowisza.

Zderzenia fragmentow komety Shoemaker — Levy 9 z Jowiszem nie byly bezposrednio
widoczne z Ziemi — nastapity bowiem po niewidocznej z Ziemi, nocnej stronie planety. Miaty
one jednak miejsce na tyle blisko krawedzi jej tarczy, ze ich efekty mozna byto widzie¢ juz po
20 minutach — po wykonaniu przez Jowisza niewielkiej czgsci obrotu (Jowisz, pomimo masy
317 razy wigkszej, niz Ziemia, rotuje 2,5 razy szybciej, niz nasza planeta). Naocznym
swiadkiem katastrofy byta natomiast znajdujaca si¢ wowczas w odlegtosci 246 milionow km
od Jowisza sonda kosmiczna Galileo i dzigki niej uzyskano rowniez bardzo wazne informacje
na temat tego niezwyktego zdarzenia.

Efekt wi¢kszy od spodziewanego
Obserwujac zderzenie komety Shoemaker - Levy 9 z Jowiszem uczeni dowiedzieli si¢ bardzo

wiele na temat kosmicznych katastrof. Okazato si¢, ze komety, chociaz sg tylko kulami
brudnego $niegu, moga uderzy¢ z wielka silg. Nie spodziewano si¢, ze uderzenie w Jowisza



fragmentu o $rednicy co najwyzej pét kilometra spowoduje tak potezne efekty, jak
zaobserwowano.

Kometa Shoemaker — Levy 9 u§wiadomita nam wszystkim, ze zagrozenie katastrofg z
kosmosu — nawet, jesli jest mato prawdopodobne — nie jest czym$ po prostu wyssanym z
palca 1 obiekty mogace spowodowac globalng katastrofe moga uderzy¢ w naszg planete —
nawet w ciggu naszego zycia.

e Odnosnie tezy, ze uderzenie asteroidy zapoczatkowato wymieranie na przelomie
permu i triasu — posrednio przyczyniajac si¢ do powstania dinozaur6w — zob. film
.Meteor dinozaurow”. Z filmu tego wynika, ze fale sejsmiczne wywotane uderzeniem
ciala z kosmosu skupity si¢ na antypodach miejsca uderzenia, co spowodowato
olbrzymie wylewy lawy bazaltowej na obecnej Syberii. To z kolei doprowadzito do
zatrucia atmosfery, a takze globalnego ocieplenia. Konsekwencja takiego biegu
wydarzen stato si¢ to, ze oceany stracily znakomita wiekszo$¢ tlenu, skutkiem czego
rozwingly si¢ w nich beztlenowe bakterie, emitujace siarkowodor. Ten toksyczny 1
$mierdzacy gaz najpierw zatrul morza, a nast¢pnie przedostal si¢ do atmosfery,
zabijajac niemal wszystko, co jeszcze zylo na powierzchni Ziemi.

Strona gtoéwna
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