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W $rode 19 marca 2008 r. nad ranem, na niebie w konstelacji Wolarza pojawita si¢ niewielka
plamka $wiatta. Jasniata przez ulamek sekundy i byla na granicy widocznosci. Nie wiadomo,
czy ktokolwiek zaobserwowat ja gotym okiem — zarejestrowat jg satelita Swift 1 polski

teleskop obserwatorium astronomicznego Las Campanas w Chile, wycelowany w te akurat
cz¢s$¢ kosmosu.

Wspomniane powyzej zdarzenie na pierwszy rzut oka wydaje si¢ kompletnie niewarte
wzmianki. Jakie znaczenie moze mie¢ — i co kogo moze obchodzi¢ - §wiatetko, ktore ledwie
byto widoczne 1 ktore jasniato dostownie przez mgnienie oka? Lecz jesli o owym $wiatetku
jest mowa 1 to juz na poczatku tego artykutu, to widocznie musi by

ku temu istotny powod. Powod ten zas$ jest taki: zrodto tego swiatetka znajdowato si¢ w
odlegtosci 7,5 miliarda $wietlnych od Ziemi, co oznacza, ze zdarzenie, w efekcie ktorego
zostalo ono wyemitowane, nastgpito w czasie, gdy Wszech§wiat byt o potlowe mtodszy, niz
dzis.

Aby uzmystowic sobie, jak w rzeczywistosci jasne bylo to §wiatto, postuzmy si¢ znang
jeszcze ze starozytnosci miarg oceny jasnosci obiektow kosmicznych, jaka jest skala tzw.
wielkosci gwiazdowych. Wedtug tej miary, ktorej jednostka jest magnituda (™ lub mag) im
jakies$ obiekt jest jasniejszy, tym wartos$¢ liczbowa jego jasnosci gwiazdowej jest mniejsza.

Przykladowe wielko$ci gwiazdowe

Najstabsze obiekty, zauwazalne tylko przez wielkie teleskopy, maja wielkos¢ gwiazdowa ok.
24 mag . Najstabsze gwiazdy widoczne gotym okiem (przez kogo$, kto ma bardzo dobry
wzrok 1 w sprzyjajacych warunkach obserwacyjnych) maja wielkos¢ gwiazdowa 6 mag.
Najjasniejsza z gwiazd Swiecacych na nocnym niebie — Syriusz — ma wielko$¢ gwiazdowa —
1,47 mag (mowa jest caty czas o obserwowanej jasnosci gwiazdowej; absolutna wielko$¢
gwiazdowa, tj. taka jasnos¢, jaka miatby dany obiekt miatby wowczas, gdyby znajdowat si¢ w
odlegtosci 10 parsekow, w przypadku Syriusza wynosi + 1,47 mag, wigc nie jest to wigc
gwiazda jako$ szczeg6lnie imponujaca, aczkolwiek swiecgca wielokrotnie jasniej, niz nasze
Stonce). Jasniejsze obiekty maja wielkosci gwiazdowe wyrazone w liczbach ujemnych.
Wenus — najjasniejsza planeta — $wieci w maksimum blasku z jasno$cia — 4,7 mag. Ksigzyc
ma wielko$¢ gwiazdowa —12,71 mag., Stonce — 26,8 mag.

Stukrotna rdéznica jasnosci — réznica pieciu wielkosci gwiazdowych

Rzeczywista 1los¢ §wiatta docierajacego do naszych oczu od dwoch roznych obiektow,
ktérych pozorna jasno$¢ rdzni si¢ o jedng wielko$¢ gwiazdowa rozni si¢ o czynnik bedacy
pierwiastkiem pigtego stopnia z liczby 100 — czyli mniej wigcej 2,51188643150958 razy.
Réznica pigciu wielko§¢ gwiazdowych odpowiada stukrotnej roznicy ilo$ci wpadajacego do
naszych oczu $wiatla: obiekt o wielkosci gwiazdowej 0 mag jest stukrotnie jasniejszy od
obiektu o wielko$ci gwiazdowej 5 mag.
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10 razy blizej — 100 razy jasniej

Natezenie promieniowania docierajacego od jakiegos obiektu jest proporcjonalne do kwadratu
odlegtosci, w jakiej obiekt ten si¢ znajduje. Jesli mamy dwa Swiecgce z takg samg moca (tj.
majace takg sama absolutng wielko$¢ gwiazdowa) obiekty — nazwijmy je ,,A” 1,B” —z
ktorych obiekt ,,A” znajduje si¢ dziesi¢ciokrotnie blizej, niz obiekt ,,B” — to ilo§¢
promieniowania docierajacego od tegoz obiektu ,,A” jest stukrotnie wigksza, niz ilo$¢
promieniowania docierajgcego od §wiecgcego w rzeczywistosci z takg sama mocg obiektu
,,B”. Stukrotnej rdznicy jasnosci odpowiada za$ — jak juz wspomniatlem — roznica pigciu
wielkosci gwiazdowych.

Tak daleko, a dostrzegalne

Dysponujac powyzszym aparatem pojeciowym mozemy przeprowadzi¢ bardzo proste
obliczenie. Obserwowana jasno$¢ wspomnianego na wstepie tego artykutu §wiatetka —
ktorego zrodto znajdowato si¢ w odlegtosci 7,5 miliarda lat $wietlnych, tj. niemal polowie
,,drogi” do granic obserwowalnego Kosmosu — wynosita +5,8 mag. Mato — ale juz na tyle
duzo, ze kto$ o dobrym wzroku moglby je w sprzyjajacych warunkach zauwazyc.

Gdyby zrodlo wspomnianego $wiatla znajdowato si¢ dziesig¢ razy blizej — we wcigz
kolosalnej odleglosci 750 milionéw lat Swietlnych — obserwowalna jasno$¢ tego §wiatta
wynositaby 0,8 mag. To juz jest wielko$¢ gwiazdowa calkiem jasno $wiecacej gwiazdy. Z
ciggle olbrzymiej odleglosci 75 milionow lat §wietlnych §wiatetko to zajarzytoby si¢ z moca —
4,2 mag — byloby wiec niemal tak jasne, jak Wenus w maksimum blasku.

W przypadku, gdyby $§wiatetko, o ktorym byla mowa na poczatku tego artykulu miato swe
zrédto w odleglosci 7,5 miliona lat $wietlnych (a wigc np. ktorej$ z bliskich galaktyk), jego
obserwowalna wielko$¢ gwiazdowa wynositaby — 9,2 mag — odpowiadatloby to mniej wigce;j
jasnosci Ksigezyca w nowiu. Gdyby zaswiecito w odleglosci 750 tysiecy lat od nas — daleko
poza granicami naszej Galaktyki — jego obserwowalna wielko$¢ gwiazdowa wynositaby —
14,2 mag — a wigc byloby ono kilkakrotnie jasniejsze, niz Ksig¢zyc w peni.

Z odleglosci 75 tysigey lat $wietlnych — odpowiadajacej prawdopodobnie trzem czwartym
srednicy naszej Galaktyki — wspomniane $§wiatetko zajasniatoby z moca — 19,2 mag — to juz
setki razy jasniej od Ksiezyca. Z 7,5 tysiaca lat $wietlnych zaswieciloby ono z jasno$cig —
24,2 mag — tylko kilkukrotnie mniejsza od jasnos$ci Stonca.

Co by sie stalo, gdyby nastapilo to gdzies blisko Ziemi?

Jak jasne bytoby wspomniane na wstepie $wiatetko, gdy znajdowalo si¢ jeszcze blizej naszej
planety? Latwo policzy¢ — z odlegtosci 750 lat $wietlnych mialo by ono wielko$¢ gwiazdowa
—29, 2 mag. Z odleglosci 75 lat swietlnych — 34,2 mag. Z dystansu 7,5 roku $wietlnego —
czyli odlegtosci do ktorej$ z najblizszych gwiazd — 39,2 mag. Mowiac krotko, byloby ono ze
100 000 — albo 1 wigcej — razy jasniejsze od Stonca. A przeciez §wiatto widzialne stanowito
tylko malutka cze$¢ catego promieniowania wspomnianego tu blysku. Olbrzymia wigkszos¢
jego energii miata posta¢ niezwykle przenikliwego i1 szkodliwego dla zywych organizmoéow
promieniowania gamma — doktadnie takiego, jakie powstaje podczas eksplozji bomby
nuklearnej. Co tu duzo mowi¢ — dla kazdego z tych, ktorzy przeczytali powyzszy fragment
tego artykutu oczywiste jest chyba, ze gdyby takie ,,§wiatetko” zajas$niato gdzies ,,niedaleko”
od naszej planety — nie byloby czego po nas zbiera¢. Nie musialoby zreszta zaswieci¢ w



naszym gwiezdnym ,,sgsiedztwie”, by bylo dla nas $miertelnie grozne: nawet w olbrzymiej —
wydawatoby si¢ - odlegtosci tysiecy 1 dziesigtkow tysiecy lat Swietlnych mogtoby by¢
zabdjcze.

Blysk promieniowania gamma

Co bylo zrédtem owego — stabego z powodu gigantycznej odlegtosci, lecz w rzeczywistosci
niewyobrazalnie poteznego — swiatla? Ot6z, bylo nim zjawisko zwane przez astronoméw
btyskiem (wzglednie wybuchem) promieniowania gamma, lub — jak kto woli - GRB (od
angielskiej nazwy tego fenomenu: gamma ray burst). Zjawiska te znane sg od polowy lat
sze$édziesigtych XX w. — zostaly wykryte przez amerykanskie satelity szpiegowskie Vela,
ktorych zadaniem byto nadzorowanie przestrzegania migdzynarodowego uktadu o zakazie
przeprowadzania prob z bronig atomowa w atmosferze. Poczatkowo dane o tych zjawiskach
byly oczywiscie tajne, ale gdy stato si¢ jasne, ze btyski te pochodza z Kosmosu, odtajniono je
1 wowczas zajeli si¢ nimi cywilni naukowcy.

Skad one pochodza?

Przez trzy pierwsze dziesi¢ciolecia obserwacji blyskow promieniowania gamma toczyl si¢
spor, gdzie lezg ich zrodta. Wedlug zwolennikéw jednej teorii, btyski te byty one sladem
wydarzen rozgrywajacych si¢ w naszej Galaktyce — takich, jak np. uderzen komet w
powierzchni¢ gwiazd neutronowych. Inni — jak np. zmarty w 2007 r. prof. Bohdan Paczynski
(bedacy czotowym tworcg i rzecznikiem tej koncepcji) twierdzili, ze promienie gamma
docierajg do nas z olbrzymich odlegtosci — rzedu miliardow lat Swietlnych. Jak jest w istocie
— trudno bylo ustali¢. Btyski byly krotkie — trwaty utamek sekundy, kilka sekund, najwyzej
minute. Satelity rejestrujgce promieniowanie gamma nie byly w stanie precyzyjnie okreslic,
skad ono nadleciato. Zanim wigc astronomowie zdazyli skierowac¢ teleskopy na obszar
Kosmosu, w ktorym nastgpit btysk, byto juz po wszystkim — na niebie nic szczegdlnego nie
byto widac.

Spor rozstrzygniety

Dopiero w drugiej potowie lat dziewigcdziesiatych, kiedy to istniata juz natychmiastowa
tacznos$¢ miedzy satelitami, a teleskopami na Ziemi, udato si¢ dostrzec rozbtysk swietlny w
tym miejscu na niebie, skad nadlecialo promieniowanie gamma. Okazalo sig¢, ze eksplozja
nastgpita w niezwykle odlegtej galaktyce — oddalonej od nas o 10 miliardow lat Swietlnych.
Potwierdzito to ostatecznie, ze prof. Paczynski miat racjg.

Co powoduje blyski gamma?

W momencie, kiedy okazalo si¢, ze btyski promieniowania gamma docieraja do nas z
olbrzymich odleglo$ci — mozna by rzec, ze z krancéw Wszechswiata — stato si¢ rzeczg
oczywista, ze ich zrédlem muszg by¢ jakie$ niezwykle gwattowne kosmiczne katastrofy. Co
jednak doktadnie rzecz biorgc moze to by¢? Najwiekszymi znanymi kataklizmami, do jakich
dochodzi we wszech$wiecie, byty przed odkryciem btyskow gamma tzw. wybuchy
supernowych (1). Juz one sg zjawiskami szokujagcymi wrecz swojg potega. Eksplodujgca
gwiazda moze §wieci¢ z jasno$cig miliardy razy wigksza, niz jasnos¢ stonca, a jej materia
moze zosta¢ wyrzucona w otaczajacg ja przestrzen kosmiczng z predkoscig kilku lub nawet
kilkudziesigciu tysiecy na sekunde.
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Dwa i pol miliona razy jasniejszy od najjasniejszej supernowej

Blyski gamma sg jednak czym$ daleko bardziej gwattownym od ,,zwyktych” wybuchow
supernowych. Do$¢ wspomnie¢, ze btysk, ktorego swiatto dotarto do Ziemi 19 marca 2008 r.
(bedacy najjasniejszym zdarzeniem w kosmosie kiedykolwiek obserwowanym z Ziemi) miat
jasno$¢ absolutng dwa i p6t miliona razy wiekszg od jasnosSci najjasniejszej z
zaobserwowanych dotychczas supernowych (o jasnosci 100 miliardéow stonc), ktora
dostrzezono w 2006 r. Supernowa do btysku gamma ma si¢ wigc mniej wiecej tak, jak zwykta
bomba lotnicza wypetiona trotylem do bomby wodorowej. Ocenia si¢, ze podczas btysku
gamma w ciggu sekund wydziela si¢ wigksza ilo$¢ energii, niz ta, ktorg zdota wyprodukowac
Stonce w swym dotychczasowym (4,5 miliarda lat) i przysztym (7,5 milarda lat) zyciu.

Zderzenia gwiazd neutronowych

Co zatem moze by¢ przyczyng blyskéw promieniowania gamma? Otdz, podejrzewa si¢, ze
wchodza tu w gre dwie rozne klasy zjawisk. Blyski krotkie — trwajace utamki sekund — sg
najprawdopodobniej wynikiem zderzen najbardziej masywnych i gestych (z wyjatkiem
czarnych dziur) obiektéw we wszechswiecie, jakimi sg tzw. gwiazdy neutronowe. Do
zderzenia takiego ma szanse¢ doj$¢ w praktyce jedynie wowczas, gdy gwiazdy neutronowe
tworza uktad podwojny 1 okrazaja si¢ wzajemnie. Utrata energii, spowodowana emisjg fal
grawitacyjnych powoduje, ze gwiazdy te — majace mas¢ nawet trzech mas stonca, lecz
srednice zaledwie kilku lub kilkunastu kilometrow (im gwiazda neutronowa jest ci¢zsza, tym
jest mniejsza) — stopniowo zblizaja si¢ do siebie. Ulamek sekundy przed zderzeniem sity
grawitacyjne dziatajace na lzejszg z gwiazd sg na tyle pot¢zne, ze momentalnie ulega ona
rozerwaniu, tworzac dysk wokot jej masywniejszej towarzyszki. Ta pod cigzarem opadajacej
na nig materii zapada si¢, przeksztalcajac si¢ w niezwykle szybko wirujacg czarng dziure.
Energia wyzwolona podczas takiego zdarzenia jest tak olbrzymia, ze wigkszo$¢ materii, ktora
nie zostata wciggnigta do czarnej dziury, zamienia si¢ w promieniowanie — w tym przede
wszystkim promieniowanie gamma — ktore jest dostrzegalnym dla ziemskich astronoméw
efektem tego procesu. (2)

Hipernowe

Jesli chodzi natomiast o btyski dlugie — trwajace powyzej dwoch sekund — a w skrajnym
znanym przypadku nawet pot godziny — to przypuszcza si¢, ze ich przyczyng sa niezwykle
potezne eksplozje bardzo masywnych — przynajmniej 40 razy ci¢zszych od Stonca — i1 szybko
rotujacych gwiazd, ktore astronomowie — chcac podkresli¢, ze sa one czyms$ znacznie
wiekszym od i tak gigantycznych wybuchow supernowych — nazywaja hipernowymi.
Przypuszcza si¢, ze w wybuchach tych podstawowa role odgrywa pole magnetyczne szybko
obracajacej si¢ wokot wiasnej osi gwiazdy. Najprawdopodobniej dzieje si¢ tak, ze jadro
gwiazdy zapada si¢, tworzac czarng dziure, a materia z zewngtrznych czgsci gwiazdy tworzy
wciggany do jej srodka dysk. Czes¢ tej materii nie zostaje wciggnieta do czarnej dziury, lecz
jest wyrzucana wzdtuz osi obrotu gwiazdy, tworzac waskie strugi — tzw. dzety — bedace
zrédtem promieniowania gamma (3).

Czy grozi nam $mier¢ wskutek blysku gamma?
Gigantyczna energia, jaka wyzwalana jest podczas wybuchdéw promieniowania gamma

powoduje, ze wybuchy te stanowig $miertelne niebezpieczenstwo dla zycia we
wszechswiecie. Istnieje nawet twierdzenie, ze powodem tego, iz zadni kosmici nie nawigzali z
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nami kontaktu jest to, ze zanim jaka$ cywilizacja osiggnie na tyle wysoki poziom rozwoju, ze
bedzie w stanie nawigza¢ kontakt z istotami z innych uktadow planetarnych — czy tym
bardziej galaktyk — zostanie zniszczona przez blysk promieniowania gamma, ktdry nastgpi
gdzie$ w ,,jej” galaktyce (4). Czy nam, ziemianom, grozi zatem to, Ze nasza egzystencja
zostanie nagle przerwana przez wybuch promieniowania gamma, ktéry bedzie miat zrodio nie
na krancach znanego Kosmosu, lecz w naszej Drodze Mlecznej?

Eta Carinae

Aby odpowiedzie¢ na to pytanie, trzeba najpierw stwierdzi¢, czy w niebezpiecznie bliskiej
odlegtosci od Uktadu Stonecznego sg obiekty, ktore potencjalnie moga wywota¢ btysk
promieniowania gamma. Astronomowie znajg co najmniej jeden taki obiekt: jest nim
znajdujaca si¢ jakie$ 7 i pol tysigca lat Swietlnych od Ziemi gwiazda Eta Carinae — jedna z
najjasniejszych i najbardziej masywnych gwiazd naszej Galaktyki. Z umieszczonego w
Internecie artykutu The threat to life from Eta Carinae and gamma - ray burst, jaki napisali
Arnon Dar z Wydziatu Fizyki i1 Instytutu Badan Kosmicznych Politechniki ,,Technion” w
Hajfie i Alvaro de Rujula z Wydziatu Teorii Europejskiego Osrodka Badan Jadrowych CERN
w Genewie wynika, ze gdyby Eta Carinae eksplodowata, wywotujac btysk promieniowania
gamma o energii takiej, jaka zostaje wyzwolona podczas najsilniejszych z tego rodzaju
zjawisk, to skutki dla tej hemisfery naszej planety, z ktorej gwiazda ta moze by¢ dostrzezona
(jest to mozliwe gtownie z potkuli potudniowej, z Polski jej nie widac) bytyby takie, jakby
nad kazdym jej kilometrem kwadratowym zdetonowany zostat fadunek jadrowy o sile jednej
kilotony — za$ znajdujacy si¢ na niej ludzie otrzymaliby dawke promieniowania
dziesieciokrotnie wigkszg od $miertelnej. (5) Na szczescie jednak, wyglada na to, ze wybuchy
promieniowania gamma nie sg symetryczne, lecz rozchodza si¢ w postaci waskich dzetow
wzdhuz osi obrotu gwiazdy. Poniewaz za$ z obserwacji Eta Carinae wynika, ze jej o$ obrotu
nie jest skierowana w stron¢ Ziemi, wydaje si¢, ze nie musimy obawiac si¢ tego, iz pewnego
dnia — lub pewnej nocy — zostaniemy nagle zgladzeni przez najgwattowniejsze z
zachodzacych we wszech§wiecie zjawisk, jakimi sg blyski promieniowania gamma.

Przypisy:

1. Na temat supernowych zob. m¢j artykut Wybuch supernowej w Wielkim Obtoku
Magellana

2. Obserwowalnymi efektami zderzen gwiazd neutronowych (badz ewentualnie gwiazdy
neutronowej i czarnej dziury) sg tzw. kilonowe — nazwa tego zjawiska pochodzi od
stow ,.kilo” — czyli tysiac, oraz nowa — wzigla si¢ ona z tego, ze przeci¢tna kilonowa
jest okoto 1000 razy jasniejsza od tzw. nowej klasycznej. Jakkolwiek o kilonowych
trzeba powiedzie¢, ze pod wzgledem czysto wizualnym sg to wzglednie skromne — w
poréwnaniu z supernowymi, czy juz tym bardziej hipernowymi — zjawiska (0siagaja
one od 1/100 do 1/10 jasno$ci przecigtnej supernowej) to jednoczesnie sg to zdarzenia
o niestychanej wprost potedze 1 gwaltownosci. Przede wszystkim w wyniku takich
zdarzen powstaja niezwykle wysokie temperatury — jak mozna si¢ dowiedzie¢ np. z
tego tekstu, wynoszg one okoto 800 miliardéw stopni (mniejsza juz chyba o to, czy
Celsjusza czy Kelvina) — podczas zwyklego wybuchu supernowej temperatura
dochodzi do ok. miliarda stopni. Obecnie uwaza si¢, ze cigzkie pierwiastki — takie, jak
— przyktadowo — oldw, srebro, ztoto, platyna, czy uran powstaja przede wszystkim


https://www.nanowerk.com/news2/space/newsid=53360.php
http://bartlomiejkozlowski.pl/sn.pdf
http://bartlomiejkozlowski.pl/sn.pdf
http://people.roma2.infn.it/~aldo/dar01.pdf

podczas zderzen gwiazd neutronowych — podczas zwyktego wybuchu supernowej do
tego, by takie pierwiastki (w duzej przynajmniej ilosci) powstaty, jest za zimno.

. Autorem koncepcji, wedlug ktorej zrodtem blyskow promieniowania gamma sa
wybuchy hipernowych, byt wspomniany w tym teks$cie prof. Bohdan Paczynski

. Zob. artykul Witolda Maciejewskiego Czy jestesmy sami w Kosmosie?

Warto przy okazji przytoczy¢ to, co amerykanski astronom (i popularyzator
astronomii) Phil Plait pisat w wydanej w 2008 r. ksigzce ,.Death From the Skies —
These Are the Ways. the World Will End...” (Smier¢ z Niebios — to sa sposoby, w
jakie swiat si¢ skonczy). W rozdziale pt. ..Cosmic Blowtorches: Gamma Ray Burst”
(Kosmiczne palniki: rozbtyski promieniowania gamma) przedstawit on wizj¢
rozblysku promieniowania gamma pochodzacego z gwiazdy odlegtej o 100 lat
$wietlnych od Ziemi — a wigc w miare, lecz nie bardzo bliskiej (warto zauwazy¢, ze z
takiej odleglosci Stonce nie bytoby juz widoczne goltym okiem, za$ zwykly wybuch
supernowej — cho¢ najprawdopodobniej mogtby mie¢ skutki — takze oczywiscie
negatywne — dla zycia na Ziemi, to niemal na pewno nie bytby dla niego zabdjczy).
Jest to — nie da si¢ tego inaczej okresli¢ — wizja apokaliptyczna. W kazdym razie, w
swej ksigzce pisat on tak:

,»Powiedzmy, ze GRB powstatby naprawde blisko: 100 lat s$wietlnych stad. Nawet z
tak bardzo matej odleglosci wigzka GRB bytaby ogromna, o $rednicy 50 bilionéw mil.
Oznacza to, ze cata Ziemia, caty Uktad Stoneczny zostatby pochlonigty przez paszcze
promienia niczym piaskowa w tsunami. Na szcze¢$cie GRB sg stosunkowo
krotkotrwate, wigc wigzka uderzylaby w nas w dowolnym miejscu w czasie od ponizej
sekundy do kilku minut. Przeci¢tny rozbtysk promieniowania gamma trwa okoto
dziesieciu sekund. Jest on krotki w poréwnaniu z czasem obrotu Ziemi, wigc tylko
jedna poétkula zostata uderzona przez wigzke. Druga potkula bytaby stosunkowo
nienaruszona. . . przynajmniej przez chwilg. Efekty bytyby najgorsze w lokalizacjach
bezposrednio pod GRB (gdzie rozbtysk wydawaltby si¢ prosto w gérze, w zenicie
nieba) 1 zminimalizowane tam, gdzie rozbtysk byl na horyzoncie. Jednak, jak
zobaczymy, zadne miejsce na Ziemi nie byloby catkowicie bezpieczne. Naga energia,
ktora uderzytaby w Ziemig, jest oszatamiajaca, znacznie wykraczajgca poza najgorsze
koszmary zimnej wojny: bytoby to jak wysadzenie jednomegatonowej bomby
wodorowej na kazdej mili kwadratowej planety zwroconej w strong GRB.
Prawdopodobnie nie byloby to wystarczajaco duzo, aby zagotowaé oceany lub zedrze¢
ziemska atmosfere, ale zniszczenia bylyby nie do poj¢cia. Pamigtajmy, ze to wszystko
pochodzitoby z obiektu oddalonego o 600 biliondw mil. Kazdy, kto patrzytby si¢ w
niebo w momencie wybuchu, moglby zosta¢ oslepiony, chociaz osiggniecie
maksymalnej jasno$ci optycznej przez rozbtysk zajetoby prawdopodobnie kilka
sekund, wystarczajaco duzo czasu, aby wzdrygna¢ si¢ 1 odwroci¢ wzrok. Nie zeby to
wiele pomogto. Ci, ktorzy w tym momencie byliby na zewnatrz, mieliby duze ktopoty.
Gdyby goraco ich nie upieklo - a tak by si¢ stalo - ogromny naptyw promieniowania
ultrafioletowego natychmiast spowodowalby $miertelne oparzenia stoneczne. Warstwa
ozonowa zostata zniszczona dostownie w mgnieniu oka, dzieki czemu cale
promieniowanie UV z GRB i Stonca docieratoby do powierzchni Ziemi bez
przeszkod. To wysterylizowatoby powierzchni¢ Ziemi, a nawet oceany do gltebokosci
kilku metrow. A to bylyby tylko wyniki temperatury i promieniowania UV. Czyms$
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okrutnym wydaje si¢ cho¢by wspomnienie o dalece, znacznie gorszych skutkach
promieniowania gamma i promieniowania rentgenowskiego”.

Jakkolwiek koszmarnie przedstawiona przez Phila Plaita wizja by nie wygladata,
trzeba tez w sposob jasny powiedzie¢ (o czym on oczywiscie w swojej ksigzce tez
pisal), ze w dajacej si¢ przewidzie¢ przysztosci prawdopodobienstwo spetnienia si¢
tego — czy jakkolwiek zblizonego do niego — scenariusza jest doktadnie zerowe, gdyz
najblizsze gwiazdy, odnosnie ktorych istniejg podejrzenia, ze moga one eksplodowac
nie tylko jako zwykte supernowe, ale jako hipernowe — a wigc, mozna powiedzie¢,
super — supernowe, wywotujace rozbtyski promieniowania gamma — znajdujg si¢ w
odleglosci przynajmniej 7,5 tys. lat §wietlnych od Ziemi (jednym takim obiektem jest
wspomniana juz w tym tekscie gwiazda Eta Carinae — tak przy okazji mowiac bedaca
gwiazda podwojna, za$ drugim odlegly od Ziemi o ok. 8,4 tys. lat $wietlnych uktad
potrojny WR 104).
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